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Tema: La expansión del Universo

Descripción: El objetivo de este proyecto es comprobar que el Universo se está expandiendo. Para esto usaremos datos
de galaxias tomados por el proyecto Sloan Digital Sky Survey (SDSS), el cual tiene imágenes en el espectro visible y
datos de corrimiento al rojo de miles de galaxias. Usaremos una muestra de 6 galaxias con corrimiento al rojo conocido
y sus datos de magnitud en 5 distintos filtros: u (354nm), g (477nm), r (623nm), i (762nm), z (913nm), para hallar una
expresión similar a la encontrada en la Ley de Hubble–Lemaître.

Materiales:  
• Computadora, Excel

Actividades

• Ingresar a http://skyserver.sdss.org/dr1/en/tools/explore/setEq.asp?ra=230.769842&dec=-0.516601
• Ingresar las coordenadas de cada una de las 6 galaxias  de la muestra (una por una).  Las coordenadas se

muestran en la tabla. Hacer click en “OK”

Objeto Ra Dec

Galaxia1 354.35 0.39167

Galaxia2 354.98998 0.13519

Galaxia3 219.31858 0.17731

Galaxia4 260.80622 58.58956

Galaxia5 263.94885 54.36385

Galaxia6 150.09651 -0.27059

• Para cada galaxia se abrirá una ventana como la de la imagen. En el recuadro rojo se encuentran los valores de
las magnitudes para cada filtro. Copiarlos en una hoja de Excel. En el recuadro azul se encuentra el valor del
corrimiento al rojo. Copiarlo en la misma hoja de Excel. 

• Hacer click en la imagen del recuadro verde. Se abrirá otra ventana donde podemos ver una mejor imagen de
la galaxia y hacer zoom, similar a la pantalla abajo. En el recuadro amarillo pueden encontrar la herramienta
para hacer zoom. Pueden intentar de esta forma para tener una mejor imagen en su presentación. Copiar la
imagen (captura de pantalla o click derecho y copiar imagen)

http://skyserver.sdss.org/dr1/en/tools/explore/setEq.asp?ra=230.769842&dec=-0.516601


• En la hoja de Excel,  hacer 5 gráficos  de las magnitudes (cuadro rojo) en función del  corrimiento al  rojo
(cuadro  azul),  de  la  siguiente  forma:  u versus  corrimiento al  rojo,  g  versus  corrimiento  al  rojo,  r  versus
corrimiento al rojo, i versus corrimiento al rojo y z versus corrimiento al rojo. Colocar nombres a los ejes.

• Para cada gráfico, hacer una regresión lineal (Línea de tendencia) y anotar el valor de la ecuación y el valor de
Rcuadrado. Recordar que mientras más cercano a 1 es Rcuadrado, mejor es el ajuste. La ecuación es la de una
línea recta (y=ax+b).

• En este caso, la magnitud es un estimador de la distancia y el corrimiento al rojo, un estimador de la velocidad.
Por lo que podrán notar la similitud con la Ley de Hubble–Lemaître. Discutir en el grupo al respecto. 

• Presentación final: Tanto en el póster como en la presentación, incluir una breve explicación de la ley de
Hubble–Lemaître y la expansión del Universo. Incluir información corta y breve del proyecto SDSS, del que
se toman los datos. Incluir las imágenes de las galaxias estudiadas y sus coordenadas: Ascensión recta (Ra) y
Declinación (Dec). Incluir también los 5 gráficos de las magnitudes en función del corrimiento al rojo, con las
ecuaciones encontradas y los valores de Rcuadrado. Incluir conclusiones cómo: ¿Qué pasa con las galaxias
como mayor  magnitud  (menor  brillo)?¿Se están  alejando más  rápido  o  más  lento?,  ¿Se  repite  el  mismo
comportamiento sin importar el filtro usado?, y más conclusiones que puedan obtener de los gráficos. 


