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Correo: mario.llerena01@epn.edu.ec

Tema: La expansion del Universo

Descripcion: El objetivo de este proyecto es comprobar que el Universo se esta expandiendo. Para esto usaremos datos
de galaxias tomados por el proyecto Sloan Digital Sky Survey (SDSS), el cual tiene imagenes en el espectro visible y
datos de corrimiento al rojo de miles de galaxias. Usaremos una muestra de 6 galaxias con corrimiento al rojo conocido
y sus datos de magnitud en 5 distintos filtros: u (354nm), g (477nm), r (623nm), i (762nm), z (913nm), para hallar una

expresion similar a la encontrada en la Ley de Hubble—Lemaitre.

Materiales:
*  Computadora, Excel

Actividades

* Ingresar las coordenadas de cada una de las 6 galaxias de la muestra (una por una). Las coordenadas se
muestran en la tabla. Hacer click en “OK”

Objeto Ra Dec

Galaxial |354.35 0.39167

Galaxia2 |354.98998 0.13519

Galaxia3 |219.31858 0.17731

Galaxia4 |260.80622 58.58956

Galaxia5 |263.94885 54.36385

Galaxia6 |150.09651 -0.27059

*  Para cada galaxia se abrirad una ventana como la de la imagen. En el recuadro rojo se encuentran los valores de
las magnitudes para cada filtro. Copiarlos en una hoja de Excel. En el recuadro azul se encuentra el valor del
corrimiento al rojo. Copiarlo en la misma hoja de Excel.

GALAXY ra=354.350088, dec=0.391685, Objld =582101687204118659

mode PRIMARY
status TARGET PRIMARY OK_STRIPE OK_SCANLINE PSEGMENT RESOLVED OK_RUN GOOD SET
flags DEBLEND_NOPEAK BINNED1 INTERP COSMIC_RAY NOPETRO CHILD
PrimTarget TARGET_GALAXY_BIG TARGET_GALAXY
SecTarget
run rerun camcol field obj rowc colc
2662 20 4 245 131 anL.2 17215
u g r i z
18.24 15.43 1484 1466 16.10
fiberMag r petroMag_r devMag_r expMag_r psiMag_r modelMag_r
2015 15.01 1513 1484 21.00 14.84
extinction_r petroRad_r parentid nChild
011 68.317 582101687204118652 0

SpecObjld = 108590677654241280

plate mjd fiberid] z zErr  zConf specClass ra dec fiberMag_r objld
385 51877 382 |0.009§0.00017 0.65 GALAXY 354.34963 0.39185 20.18 582101687204118659

*  Hacer click en la imagen del recuadro verde. Se abrira otra ventana donde podemos ver una mejor imagen de
la galaxia y hacer zoom, similar a la pantalla abajo. En el recuadro amarillo pueden encontrar la herramienta
para hacer zoom. Pueden intentar de esta forma para tener una mejor imagen en su presentacién. Copiar la
imagen (captura de pantalla o click derecho y copiar imagen)


http://skyserver.sdss.org/dr1/en/tools/explore/setEq.asp?ra=230.769842&dec=-0.516601
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ra 354.35( | deg

dec | 0.3916¢ | deg

scale || 0.3561: | “/pix

width 512 | pix

height 512 | pix

opt
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En la hoja de Excel, hacer 5 graficos de las magnitudes (cuadro rojo) en funcién del corrimiento al rojo
(cuadro azul), de la siguiente forma: u versus corrimiento al rojo, g versus corrimiento al rojo, r versus
corrimiento al rojo, i versus corrimiento al rojo y z versus corrimiento al rojo. Colocar nombres a los ejes.

Para cada grafico, hacer una regresion lineal (Linea de tendencia) y anotar el valor de la ecuacién y el valor de
Rcuadrado. Recordar que mientras mas cercano a 1 es Rcuadrado, mejor es el ajuste. La ecuacion es la de una
linea recta (y=ax+b).

En este caso, la magnitud es un estimador de la distancia y el corrimiento al rojo, un estimador de la velocidad.
Por lo que podran notar la similitud con la Ley de Hubble-Lemaitre. Discutir en el grupo al respecto.
Presentacion final: Tanto en el poéster como en la presentacién, incluir una breve explicacion de la ley de
Hubble-Lemaitre y la expansién del Universo. Incluir informacién corta y breve del proyecto SDSS, del que
se toman los datos. Incluir las imagenes de las galaxias estudiadas y sus coordenadas: Ascension recta (Ra) y
Declinacién (Dec). Incluir también los 5 graficos de las magnitudes en funcién del corrimiento al rojo, con las
ecuaciones encontradas y los valores de Rcuadrado. Incluir conclusiones cémo: ;Qué pasa con las galaxias
como mayor magnitud (menor brillo)?;Se estdn alejando mas rapido o mds lento?, ;Se repite el mismo
comportamiento sin importar el filtro usado?, y mas conclusiones que puedan obtener de los graficos.



